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Desenho N.°1 - Disposi¢do das malhas de armaduras, levantadas com o
pacémetro, com indicacdo dos valores de recobrimento
medidos e restantes ensaios.

Localizagdo das zonas de ensaios.
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1. INTRODUGAO

O presente estudo, cometido a Oz, Lda. pela Administracdo do
Condominio do Edificio sito na Av. Das Forcas Armadas, n.°34, em Lisboa.,
tem como objetivo a realizagcdo de um estudo preliminar sobre as anomalias
existentes no edificio. Para o efeito, foi levada a cabo uma inspecao, pelo
exterior e pelo interior, com registo das principais anomalias e realizaram-se

ensaios “in-situ”, ndo destrutivos e/ou reduzidamente intrusivos.

O relatério descreve os trabalhos realizados, apresenta a informagéao
recolhida, sua analise, as conclusées do estudo e a recomendacao de uma

estratégia de intervencgao possivel tendo em vista a eliminacéo ou, pelo menos,

a mitigagao das causas que estao na origem das anomalias.
. _ - _ .

b)

Figura | — Edificio em estudo: (a) planta de implantacao (fonte: Google Maps)e (b) vista geral.
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2. METODOLOGIA UTILIZADA

2.1 CONSIDERAGOES PREVIAS

A metodologia utilizada consistiu na inspeg¢ao ao edificio, pelo exterior e
pelo interior, por amostragem, fundamentalmente, através de exame visual,
visando a caracterizacado e identificacdo das anomalias e defeitos tipo, bem

como as causas provaveis que estarao na sua origem (diagndstico).

Para melhor caracterizagdo das anomalias recorreu-se a algumas técnicas
de diagndstico simples, nomeadamente, a medigdo da abertura de fissuras e a

medicao qualitativa da humidade superficial dos elementos construtivos.

Foram, ainda, abertas duas sondagens, uma na face inferior da laje de
teto do piso -4 (a meio v&o) e outra na face superior da laje do pavimento do
piso -3 (junto a um pilar) para confirmac¢ao do didmetro das armaduras. Nessas
zonas foi feito o levantamento do recobrimento e espagamento das armaduras,
com pacometro e medigcao da flecha da laje com nivel ético, de modo a dispor

de informagéo de apoio ao diagnostico das causas e importéncia das fissuras.

O registo fotografico das anomalias mais representativas ou importantes e
de outros aspetos considerados relevantes para o estudo, encontra-se no

anexo ll. Os trabalhos de inspec&o decorreram no dia 1 de junho de 2016.

Para apoio ao estudo foram facultados desenhos, em formato papel, dos

elementos do projeto de estruturas, redes de aguas e esgotos e eletricidade.

Descrevem-se, a seguir, resumidamente, os trabalhos de inspecgéo e os

ensaios realizados.
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3. TECNICA DOS ENSAIOS

3.1 MEDIGAO QUALITATIVA DA HUMIDADE SUPERFICIAL

A presenca da humidade nas paredes e pavimentos das construgdes
pode conduzir a deterioragao estrutural, a alteracdo das propriedades térmicas,

a perda dos revestimentos e ao desenvolvimento de microrganismos.

A resisténcia elétrica ou a capacitancia de um meio poroso variam com a
quantidade de agua presente nos poros, sendo possivel, para um dado

material, estabelecer uma correlagdo entre as duas grandezas.

Desta forma, através de um aparelho portatil dotado de dois elétrodos
pontiagudos (humidimetro), que se vao posicionando sucessivamente sobre a
superficie ao longo duma malha de referéncia, previamente marcada, é
possivel medir, qualitativamente, a humidade superficial do elemento da
construgdo. O comprimento dos elétrodos deve ser adaptado a cada situacéo,
para que as leituras nao sejam influenciadas pelos revestimentos superficiais

eventualmente existentes.

- Hamido
- Pouco humido a seco

- Seco

Figura lll — Humidimetro com escalas, quantitativa (madeira) e qualitativa para outros materiais.

Repetindo as observagées ao longo de um determinado periodo é

possivel acompanhar a evolugao da distribuicdo da humidade.



Suwsase C;‘/
@ Controla drtquqlld.ldﬂ
o Pakigin, T
3.2 DETEGAO DE ARMADURAS E MEDIGAO DO RECOBRIMENTO COM UM PACOMETRO

O equipamento utilizado nestes ensaios, o pacémetro, € constituido pelo
sensor e pela unidade de processamento que permite obter informacao até 125

mm de profundidade.

Depois de se ligar o equipamento e de se verificar o estado, seleciona-se
0 modo de detecdo de armaduras “quickscan” e prossegue-se com a
determinacdo da posicao e direcao dos vardes, movendo-se 0 scanner sobre a
superficie do elemento a sondar. Quando se verificar o maximo sinal, o
aparelho encontrar-se-a na posigcao e diregcao exatas da armadura; marca-se o

local onde foi efetuada a medicio.

Os ensaios deverao ser realizados em locais onde a superficie é regular,

afastados de zonas metalicas que possam influenciar os resultados.

Devem ser tidas em consideragdo algumas limitagbes na utilizagdo do
aparelho, nomeadamente em zonas com elevada densidade de armadura ou
com recobrimentos elevados. Nesses locais é muito dificil, por vezes
impossivel, a determinacdo da disposicdo das armaduras e consequente

avaliacao do diametro.

No decorrer da dete¢cdo das armaduras € feita a marcacao da disposicao
da malha levantada nas superficies dos elementos para posterior registo sobre

impressos dos ensaios.

Além da detecdo das armaduras o equipamento permite estimar o
diametro dos vardes. No entanto, para uma maior fiabilidade dos resultados,
optou-se por realizar rogos de sondagem pontuais no cruzamento de vardes

para se confirmar o seu didmetro em cada zona sondada.

De acordo com o fabricante, a precisdo da medi¢cao do recobrimento de

armaduras toma o valor médio de 10% do recobrimento real.
6
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4. INFORMACAO RECOLHIDA E SUA ANALISE

4.1 BREVE DESCRIGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

O edificio em estudo é constituido por 4 caves para estacionamento
automovel privativo, um piso de rés-do-chao para comeércio e 7 pisos elevados,
sendo o primeiro destes pisos para escritorios e os restantes destinados a

habitacao.

Os elementos de suporte vertical, em betdo armado, sdo constituidos por
pilares e paredes resistentes. Horizontalmente, os pavimentos dos pisos s&o
constituidos por lajes fungiformes macicas de betdo armado, com espessura de
0,25m, e algumas vigas pontuais. O edificio assenta sobre fundagdes diretas,
constituidas por sapatas isoladas no caso dos pilares interiores, das caixas de
escadas e caixas dos elevadores e sapatas corridas no caso dos muros de

contencgao periférica.

4.2 INSPEGCAO COM REGISTO DAS ANOMALIAS VISIVEIS

Segue-se a referenciacdo das anomalias presentes no envelope,
nomeadamente, nas fachadas, terracos e cobertura e pelo interior, nos pisos
em cave de estacionamento (pisos -4, -3, -2 e -1), nas caixas de escadas de
acesso as fragdes destinadas a escritorios, nas caixas de escadas de acesso
as fracoes destinadas a habitacdo e no escritério em que nos foi disponibilizado
0 acesso e transmitidas informacdes.

4.2.1 Exterior (fachadas, terracos e cobertura)

4.2.1.1 Fachadas

Da inspecao visual as fachadas, pelo exterior, destacam-se as seguintes
anomalias:
— Fissuras com orientagdo bem definida em zona corrente de
alvenaria de tijolo, com maior incidéncia nas paredes de fachada
em consola, ver figuras 4 a 6, 10, 15 e 23 do anexo |l.

7
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— Fissuragdo mapeada pontual em zona corrente de alvenaria de
tijolo, ver figura 3 do anexo Il.

— Fissuras, dispersas e aleatérias, no revestimento em reboco da
parede de fachada poente e no muro do terrago tardoz, ao nivel do
2° andar, em zona corrente de alvenaria de tijolo, ver figuras 12, 13
e 17 do anexo Il.

— Fissuras com orientagao bem definida nas paredes das fachadas,
em zonas de transicao de elementos de betdo armado e alvenaria
de tijolo, ver exemplos nas figuras 12 e 25 do anexo |.

— Manchas, aparentemente, de humidade nos revestimentos em
reboco das paredes das fachadas, com maior incidéncia junto de
zonas fissuradas, conforme evidenciado nas figuras 10, 12, 13, 23,
25, 26 e 27 do anexo |l.

— Depésitos de sujidade no coroamento das fachadas, ver figuras 11,
16, 21 e 22 do anexo Il.

— Destacamento pontual da pintura de revestimento, conforme
evidenciado nas figuras 22 e 28 do anexo Il.

Na parte superior da fachada da empena, lado nascente, registam-se
manchas escuras no revestimento em reboco em zonas correntes de alvenaria
de tijolo e, na parte inferior da fachada, de notar a auséncia da protegéao final

em reboco e pintura, conforme evidenciado na figura 7 do anexo Il.

S&o de registar, também, fraturas pontuais de placas de pedra de
revestimento das fachadas e a presenga de manchas nas juntas entre as
placas de pedra, ver exemplo na figura 18 do anexo Il, e, ainda, a presenca

pontual de grafitis, ver figura 19 do anexo Il.

4.2.1.2 Terragos

No pavimento do terrago da fragcdo 2° C, lado tardoz, sdo de registar
fissuras e deterioragdo do sistema de impermeabilizagcéo por pintura, ver figura
29 do anexo |l.
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De acordo com informacgdes transmitidas, o pavimento do terrago da
fragcao 2° A, recentemente intervencionado através de reforco do sistema de
impermeabilizagdo, passou a acumular agua pontualmente, denunciando

inclinagao insuficiente para escoamento das aguas pluviais, ver figuras 31 e 32
do anexo Il.

Na generalidade dos muros dos terragos, assinalam-se fissuras nos
paramentos interiores e manchas de colonizagao bioldégica no coroamento dos
muros, ver exemplos nas figuras, 30, 33 e 34 do anexo Il. No pavimento do
terraco da fragdo 6° A é de registar, ainda, pontualmente a acumulagéo de
lamas e detritos, denunciando falta de manutencdo e inclinagao insuficiente
para escoamento das aguas pluviais.

4.2.1.3 Cobertura

Da inspecao visual a cobertura, pelo exterior, assinalam-se em particular
manchas de colonizagdo bioldégica no coroamento dos muros de platibanda e
fissuras dispersas na parte superior das cornijas das fachadas, conforme
evidenciado nas figuras 35, 36 e 38 do anexo Il. E de registar também a
auséncia de ralos de pinha nos pontos de escoamento de agua pluviais, ver
exemplo na figura 37 do anexo Il.

4.2.2 Interior (parqueamento, caixas de escadas, zona de escritorios
e fragoes)

4.2.2.1 Pisos em cave de estacionamento (piso -4, -3, -2 e -1)

Da inspecao visual aos pisos em caves de estacionamento, destacam-se
as seguintes anomalias:

— Manchas de humidade nas paredes interiores de alvenaria de tijolo
que revestem as paredes de contengdo, com maior incidéncia nos
pisos -4, -3 e -2, conforme evidenciado nas figuras, 39, 51 e 63 do
anexo Il.
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— Manchas de humidade na parede de contencdo em betdo armado,
lado nascente, junto a rampa de acesso aos pisos em cave de
estacionamento, ver figuras 49 e 61 do anexo II.

— Fissuras, com orientagdo bem definida, na generalidade das lajes
dos pisos de estacionamento, com atravessamento da seccido, com
especial incidéncia nos cantos e a meio vao das lajes, com
aberturas superiores a 0,30mm, ver exemplos nas figuras 43 a 47,
56 a 61 e 64 a 67 do anexo Il.

— Fissuragdo mapeada no revestimento em reboco em zona corrente
de alvenaria de tijolo nas paredes do nucleo de escadas e
elevadores de acesso as fragdes destinadas a habitagdo, ver
exemplos nas figuras 48, 55 e 68 do anexo |I.

— Abertura de fendas na ligagdo de paredes interiores divisérias e
coretes em alvenaria de tijolo e de paredes interiores em alvenaria
de tijolo que revestem as paredes de contencéo, ver exemplos nas
figuras 52, 53, 54 e 62 do anexo Il.

Conforme foi possivel evidenciar, no decorrer da inspecdo, de mencionar
que o edificio dispde dum sistema de bombagem de aguas provenientes de
infiltracbes do terreno, encaminhando-as para a rede de drenagem, incluindo
dois pogos de recolha e armazenamento sob o piso -4, ver figuras 40 a 42 do
anexo Il. Apesar dos pisos das caves manifestarem, pontualmente, a presenca
de manchas de humidade nas paredes interiores, que revestem as paredes de
contengcdo, esta solucido aparenta ser eficaz. Alerta-se, apenas, para o
didmetro, aparentemente, reduzido dos tubos de escoamento das aguas para o
exterior do edificio, que pode comprometer a eficacia do sistema, em periodos
de chuvas mais intensas, recomendando-se um calculo de verificagdo dos
didmetros.

4.2.2.2 Caixas de escadas

Nas caixas de escadas de acesso as fracbes destinadas a habitacéo
registam-se, pelo interior, fissuras com orientacdo bem definida em zonas de
transicdo entre elementos de betdo armado e alvenaria de tijolo e fissuragéo
mapeada nos revestimentos dos paramentos interiores, ver figuras 69 e 70 do
anexo |Il.

10
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As caixas de escadas de acesso as fracbes destinadas a escritorios
apresentam fissuracdo mapeada no revestimento dos paramentos interiores,
na generalidade dos pisos (0 a -4), ver figura 71 do anexo I, e empolamento do
revestimento interior ao nivel dos pisos em cave, ver figura 72 do anexo Il

4.2.2.3 Zona de escritorios

Os revestimentos dos paramentos interiores da entrada da zona de
escritorio no piso 1 registam manchas de humidade e destacamentos pontuais,
ver exemplo na figura 73 do anexo Il.

A casa dos lixos e os arrumos do escritério 4 apresentam manchas /
infiltracbes de agua no teto e paredes, sob a zona de terrago do piso 2,
conforme evidenciado nas figuras 74, 76 e 77 do anexo |l. E de notar ainda
mancha / infiltragdo de agua no paramento interior da fachada de empena, lado
nascente, no escritério 4, ver figura 78 do anexo Il.

4.2.2.4 Fragbes

De acordo com informacgdes transmitidas, na generalidade das fragdes A,
destinadas a habitagdo, adjacentes a fachada de empena, lado nascente,
registam-se, pelo interior, infiltragbes de humidade no paramento interior da
respetiva fachada. Na visita realizada em 26-11-2015, foi possivel constatar,
também, algumas fissuras com orientagdo bem definida nas paredes divisorias
das fragdes.

4.2.3 Medicao do recobrimento das armaduras com o pacémetro

Os resultados da medicdo do recobrimento das armaduras, com o
pacoémetro, sdo apresentados no quadro 1, constante do anexo I. No grafico 1,
também, constante do anexo |, sdo representadas, respetivamente, as

frequéncias dos valores medidos nas zonas de ensaios.

11
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Os valores médios dos afastamentos e dos recobrimentos das malhas de
armaduras exteriores, medidos com o pacoémetro, constam do desenho n.° 1,

do anexo llI.

Analisando o referido quadro 1, verifica-se que os valores da espessura
do recobrimento das armaduras, medidos com o pacémetro, tém uma variacao
moderada, conforme pode ser constatado pelos valores do coeficiente de
variagao. Os valores médios dos recobrimentos medidos nas zonas de ensaios

variam entre 19 mm (face inferior da laje) e 60 mm (face superior da laje).

De acordo com a regulamentagdo atual, nomeadamente, o Eurocodigo 2
[1], os elementos estruturais estdo sujeitos a classe de exposicdo XC3, pelo
que o recobrimento minimo das armaduras ordinarias deveria ser de 20 mm
nos elementos laminares (lajes), o que coincide com o valor preconizado nas

pecas desenhadas do projeto.

Tomando o referido valor de 20 mm como referéncia, verifica-se que o
requisito regulamentar ndo € cumprido na zona Z1, em que foram medidos
alguns valores de recobrimento abaixo do minimo regulamentar. Por outro lado
de salientar o recobrimento excessivo registado na face superior da laje que

reduz a respetiva resisténcia para os momentos negativos junto ao pilar.

Em termos de didmetros e afastamentos dos varbes de armadura, os
valores medidos na obra, nas sondagens e ensaios efetuados, estdo de acordo

com o preconizado no projeto de execucgao.

4.3 MEDIGAO DA FLECHA DUMA LAJE COM NIVEL OTICO

Analisando a planimetria dos pontos levantados no teto do piso -4,
verifica-se que a medi¢ao da flecha da laje indica deformacdo média na ordem
de 1,7cm, valor que se pode considerar aceitavel para uma laje de
estacionamento com vao da ordem de 7m.

12
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Importa referir que o diagnodstico das anomalias é feito sem o

5. DIAGNOSTICO DE ANOMALIAS E CONCLUSOES

conhecimento rigoroso das caracteristicas construtivas e estruturais do edificio,
tal como construido, tendo por suporte, apenas, a documentacao
disponibilizada, as informacdes transmitidas, o recurso a técnicas de
diagndstico simples, por amostragem, e as observagdes efetuadas no local.

Face as andlises e consideragdes efetuadas, podem extrair-se as
conclusdes a seqguir:

— Na inspecao visual realizada as fachadas salientam-se, em particular,
anomalias relacionadas com fissuras, nomeadamente: fissuras com orientacéo
bem definida em zonas correntes de alvenaria de tijolo, fissuragdo mapeada
pontual em zonas correntes de alvenaria de tijolo e fissuras com orientagcéo
bem definida em zonas de transicdo entre elementos de betdo armado e
alvenaria de tijolo.

— Nas fachadas assinalam-se, ainda, manchas de humidade nos
revestimentos em reboco junto a fissuras, bem como depdsitos de sujidade no
topo das fachadas.

— As manchas escuras no revestimento em reboco na parte superior da
empena nascente, em zonas correntes de alvenaria de tijolo, resultam da
deposigcao diferencial de poeiras (o depdsito € tanto mais importante quanto
mais baixas forem as temperaturas) devido a diferenga significativa entre a
temperatura das juntas da argamassa e dos blocos de alvenaria de tijolo. Esta
anomalia afeta apenas o aspeto estético do edificio, ndo tendo quaisquer
consequéncias na qualidade e durabilidade do revestimento, indiciando reboco
com espessura insuficiente e/ou deficiente desempenho térmico.

— E de notar, também, que a parte inferior da empena nascente se
encontra sem protecdo final em reboco e pintura, assim como de referir a
ocorréncia de fraturas pontuais de placas de pedra de revestimento de algumas
fachadas e, ainda, a presenca pontual de grafitis.

— Nos terragos sédo de registar fissuras e deterioragdo do sistema de
impermeabilizacdo, com especial incidéncia no terraco do 2° C. Na
generalidade dos muros dos terragos, assinalam-se fissuras nos paramentos
interiores e manchas de colonizagao bioldgica no coroamento dos muros.
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— Na cobertura, pelo exterior, registam-se manchas de colonizagao

biolégica no coroamento dos muros de platibanda e fissuras dispersas na parte
superior das cornijas das fachadas.

— Nos pisos das caves para estacionamento destacam-se anomalias
relacionadas com manchas de humidade nas paredes de contencéo,
provenientes de infiltragdes dos terrenos envolventes e fissuras nas lajes com
orientacdo bem definida, atravessando a seccao, com especial incidéncia nos
cantos e a meio vao das lajes, com aberturas superiores a 0,30mm,
correlacionadas com fendmenos de retracdo dos betodes.

— Nas caixas de escadas destacam-se, pelo interior, fissuras com
orientacdo bem definida em zonas de transicao entre elementos de betdo
armado e alvenaria de tijolo, fissuragdo mapeada no revestimento dos
paramentos interiores e empolamento do revestimento ao nivel dos pisos em
cave.

— Na zona de escritérios sao de registar anomalias relacionadas com
manchas / infiltragdes de agua, em tetos e paredes, provenientes dos terragos
das fragdes destinadas a habitacdo do piso 2 e pontualmente da empena
nascente, que nao tem protecao final em reboco e pintura.

— Os valores obtidos do recobrimento das armaduras através dos
ensaios, com o0 pacémetro, revelam dispersdo moderada dos resultados nas
zonas de ensaios. Os valores médios dos recobrimentos medidos nas zonas de
ensaios veriam entre 19mm (face inferior da laje) e 60mm (face superior da
laje). O limite regulamentar para o recobrimento minimo das armaduras nao €
cumprido na zona Z1, na qual foram medidos alguns valores de recobrimento
abaixo do minimo regulamentar.

— Os didmetros e afastamentos dos varbes de armadura, nas zonas
ensaiadas numa laje do estacionamento, cumprem o especificado no projeto,
contudo, de salientar o recobrimento excessivo, encontrado em obra nos
varbes superiores da laje, que reduz a resisténcia estrutural e contribui para o
aumento das deformacdes. Deviam ser 2cm de recobrimento, contudo na obra,
na sondagem efetuada, mediram-se 6cm de recobrimento.

— A medicdo da flecha da laje de teto do piso -4 regista deformacao
média na ordem de 1,7cm, valor que se pode considerar aceitavel para uma
laje de estacionamento tendo em conta o vao em causa.
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— De forma geral, as anomalias registadas, nomeadamente, fissuras e
deformacdes apresentam caracteristicas correlacionaveis com a deformacao
excessiva dos elementos estruturais, causando fissuragdo nas paredes

divisorias em alvenaria de tijolo e nas paredes de fachada em alvenaria de
tijolo em consola, sem contudo comprometerem a segurancga estrutural.

As referidas anomalias comprometem, fundamentalmente, as exigéncias
de funcionalidade, essencialmente, ao nivel de aspeto e de durabilidade dos
revestimentos do envelope, e de salubridade por falhas ao nivel de
estanquicidade. Este tipo de anomalias atribuem-se a defeitos de construcao
com origem sobretudo na execugéo da obra, aparentemente devido a adogao
de recobrimentos excessivos na face superior das lajes, conforme se constatou
numa sondagem efetuada.

Apresenta-se no ponto seguinte a definicdo da estratégia de medidas
corretivas e preventivas, que se afiguram adequadas face a informacéo
disponivel, tendo em vista mitigar as anomalias mais relevantes, visando
sobretudo repor a funcionalidade e a estética dos espagos e garantir a

segurancga e durabilidade dos elementos estruturais.

6. DEFINIGAO DE MEDIDAS CORRETIVAS POSSIVEIS

6.1 CONSIDERAGOES PREVIAS

As medidas corretivas efetivamente a implementar deverdo ser objeto
dum projeto de execugdo, a elaborar por entidade familiarizada com a
reabilitacdo estrutural de edificios, que devera ter em conta os varios
mecanismos de deterioragdo em presenga. A decisdo quanto as solugdes
definitivas e aos materiais a selecionar tera de ser tomada em fase de

elaboragao do projeto de execugéo.

Da mesma forma, a intervengcdo devera ser levada a cabo por uma

empresa da especialidade demonstrando vasta experiéncia através do
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respetivo curriculum, e de preferéncia com um Sistema de Gestdo da
Qualidade implementado, de acordo com a norma NP EN ISO 9001:2008".

O plano de atuacéo delineado tem por base a conservacao e reparacgao,
tanto quanto possivel, dos elementos construtivos e estruturais existentes, de

modo a repor a sua funcionalidade, garantindo durabilidade e segurancga.

Tendo em conta, de acordo com informacdes transmitidas e conforme foi
possivel evidenciar no decorrer da presente inspeg¢do, a presenga de
infiltracbes de agua no interior das fragcbes A (adjacentes a fachada de
empena, lado nascente) e no piso 1 (escritérios) resultante de infiltragdes
através dos terracos do piso 2 e fachada de empena, lado nascente, a
intervengao de reparacgao, a curto prazo, devera passar pelo refor¢co do sistema
de impermeabilizagdo dos terracos, em particular do terrago da fragdo 2° C, e

reparacao dos revestimentos da empena, nascente.

Os pisos, em cave de estacionamento, carecem de intervengcao de
reparagao, com injecdo de resinas hidroexpansivas nos muros de contengao
para travar as infiltracbes e injecdo de resinas epoxidicas para repor o

monolitismo das lajes e travar a sua degradagao por corrosao.

A médio prazo devera proceder-se a uma intervencao de conservacgao e
reparacdo das fachadas pelo exterior, incluindo limpeza, conservagao e
reparagao das cornijas € muros de platibanda das cobertura e terrago, incluindo
substituicdo dos rebocos nas zonas fissurados, por reboco armado e uma

pintura acrilica de protecao final.

Também os revestimentos afetados no interior do edificio, nomeadamente

zona de escritérios e caixas de escadas, carecem de reparacao e pintura.

NP EN ISO 9001:2008 - Norma Portuguesa - Sistemas de gestdo da qualidade Requisitos
16
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6.2 INTERVENGAO DE SUBSTITUIGAO DO SISTEMA DE IMPERMEABILIZACGAO NOS
TERRAGOS

A curto prazo devera proceder-se a intervengao de reforco / substituicao
do sistema de impermeabilizacdo dos terracos, em particular do terraco da
fracdo 2° C, de acordo com a seguinte sequéncia de trabalhos:

a) Remogao das diversas camadas de revestimento do terrago para
exposicao do betdo da laje, com os devidos cuidados para nao se
danificar a laje.

b) Injecdo de eventuais descontinuidades / fissuras da laje, com abertura
superior a 0,30mm, que estejam estabilizadas e inativas, com resina de
polimerizacao rapida de base epoxidica.

c) Execucgédo de uma camada de forma em bet&o leve de argila expandida de
forma a assegurar uma inclinagdo minima de 1,5%, em direcdo aos pontos
de escoamento de aguas pluviais.

d) Aplicacdo de sistema de impermeabilizagdo em duas camadas com
membranas de betume - polimeros, apds aplicacdo de primario
betuminoso, em toda superficie das coberturas e extensdo da mesma as
fronteiras verticais, numa altura minima de 0,20m.

e) As ligagbes aos tubos de queda deverdo ser refeitas recorrendo-se a
acessorios apropriados, com bocais dotados de flange em “dutral”.
Devera, ainda, proceder-se a aplicacdo de ralos de pinha em todas as
bocas dos tubos de queda.

f) Aplicagdo de isolamento térmico em placas de poliestireno extrudido e
camada separadora, em manta geotéxtil de polipropileno de gramagem
elevada (180 a 300 g/m?), entre membrana de impermeabilizagédo e a
protecédo pesada.

g) Aplicacdo de revestimento final em ladrilho cerédmico, a definir pelo Dono
de Obra, com recurso a argamassa de colagem e preenchimento de
juntas com argamassa apropriada de baixo moédulo de elasticidade.

17
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Devem deixar-se juntas entre os ladrilhos com pelo menos 4mm de
abertura.

6.3 INTERVENGAO DE REPARAGAO DA EMPENA NASCENTE

Igualmente, a curto prazo, devera proceder-se a intervengao de reparagao
do revestimento exterior da empena nascente, de acordo com a seguinte
sequéncia de trabalhos:

a) Montagem de meios de acesso, inspecdo visual da superficie da
empena, através das plataformas de trabalho, com auxilio de ensaios de
percussao, de forma a se detetarem areas em risco de destacamento ou
fissuras.

b) Aplicacdo de reboco de protegdo superficial em duas camadas, de
regularizagédo com acabamento rugoso entre camadas.

c) Acabamento final através da aplicacdo de duas demaos de pintura, apos
aplicacao de primario, em toda a empena, a tinta aquosa, permeavel ao
vapor de agua, impermeavel a agua liquida, resistente aos raios UV e
resistente ao desenvolvimento de fungos e algas, com acabamento liso
e aspeto mate de cor idéntica a existente.

Caso seja do interesse da Administracdo do Condominio e, ndo haja
condicionamentos arquitetonicos, devera ser ponderada a aplicacdo de um
reforco do sistema de isolamento térmico pelo exterior na fachada de empena,
lado nascente.

6.4 INTERVENGAO DE CONSERVAGAO E REPARAGAO DAS FACHADAS

A médio prazo, devera proceder-se a intervengdao de conservacido e
reparacdo das fachadas, pelo exterior, nhomeadamente fachada principal
(algado sul), fachada lateral (algado poente) e fachada tardoz (algado norte), de
acordo com a seguinte sequéncia de trabalhos:
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a) Montagem de meios de acesso, inspecgao visual das superficies das
fachadas, através das plataformas de trabalho, com auxilio de ensaios
de percussao, de forma a se detetarem os elementos em deficientes

condi¢cdes de aderéncia e remocgao de elementos que apresentem risco
de descolamento ou fissuras.

b) Lavagem das superficies de reboco pintado com jatos de agua sob
pressao e limpeza manual de colonizagao biolégica, no coroamento das
fachadas, incluindo coroamento dos muros de platibanda da cobertura.

c) De uma forma geral, as fissuras sé deverao ser reparadas se as causas
que estiveram na sua origem se encontrarem estabilizadas ou inativas.

I. A reparacdo de fissuras, dispersas e aleatérias, em zona
corrente de alvenaria de tijolo e com abertura superior a
0,30mm, devera prever a substituigdo do reboco sempre que este
se apresente destacado do suporte. A reposicdo do reboco
devera ter em conta a sua aplicagdo em duas camadas, de
regularizacdo rugosa e de acabamento, com recurso a
argamassa para reboco exterior.

Nas zonas de transicdo entre elementos estruturais e outros
materiais diferentes, em cunhais, nas esquinas dos vaos e outras
zonas singulares sujeitas a concentragao de esforgcos e onde seja
mais suscetivel de ocorrer fissuragao, usar rede de fibra de vidro
resistente aos alcalis para reforco e controlo da abertura das
fissuras.

Em alternativa quando o reboco existente ainda se mostrar bem
aderente ao suporte, apos limpeza com jato de agua, depois do
suporte se apresentar seco, pode preencher-se pequenas
fissuras com betume acrilico.

II. A reparacdo de fissuragao mapeada em zonas correntes de
alvenaria de tijolo devera prever, igualmente, a substituicdo do
reboco se as fissuras tiverem abertura superior a 0,3mm. A
reposicdo do reboco devera ter em conta a sua aplicacdo em
duas camadas, de regularizacdo rugosa e de acabamento, com
recurso a argamassa para reboco exterior. Prever acabamento de
pintura acrilica incluindo primario e duas deméaos.

lll. A reparagao de fissuras, com orientagcao bem definida, em
zonas correntes de alvenaria de tijolo e em zonas de
transicdo de elementos de betdo armado e alvenaria de tijolo,
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com abertura superior a 0,30mm, do revestimento em reboco,
devera envolver a abertura de um rasgo, ao longo do
desenvolvimento da fissura até ao suporte, preparacdo da
superficie e posterior aplicacdo de reboco em duas camadas, de

regularizagcao e de acabamento rugoso armado com rede de fibra
de vidro resistente aos alcalis.

d) Acabamento final através da aplicacdo de duas demaos de pintura, apds
aplicacao de primario, em todas as fachadas, a tinta aquosa, permeavel
ao vapor de agua, impermeavel a agua liquida, resistente aos raios UV e
resistente ao desenvolvimento de fungos e algas, com acabamento liso
e aspeto mate de cor idéntica a existente.

e) Injecdo de fissuras com abertura significativa (superior a 0,30mm) nas
placas de pedra de revestimento das fachadas com resina de epoxi e
refechamento das juntas com material adequado. Fixagdo de placas que
soem a oco ou em risco de queda com buchas de nylon e quatro
parafusos de inox nos cantos de cada placa afetada.

6.5 INTERVENGAO DE CONSERVAGAO E REPARAGAO NO INTERIOR

A intervencao de reparacao nos pisos em cave de estacionamento, caixas
de escadas e zona de escritérios devera envolver diversos trabalhos de acordo
com o tipo de anomalia:

a) Os muros de contencdo das garagens devem ser objeto duma
inspecdo completa com mapeamento de anomalias seguindo-se
injecdo de resinas de poliuretano hidro expansivas para travar as
infiltracdes. Para tal sera necessario remover as paredes de alvenaria e
eventualmente rep6-las depois da intervengao por questdes estéticas.
A eventual reposigdo das paredes de alvenaria de tijolo devera
contemplar a execugao de caleiras, com pendente na caixa-de-ar, em
todos os pisos de estacionamento e incluir janelas de visita, no pano

exterior, para limpezas.

b) A reparacédo de fissuras, com abertura superior a 0,30mm, nas lajes

envolvera a injecdo com recurso a resina epoxidica, devendo as
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fissuras ser previamente seladas com argamassa epoOxi tixotropica,
respeitando as especificagbes técnicas dos produtos de selagem e
injecao.

c) A reparacao de fissuracdo mapeada nas paredes interiores divisérias
em alvenaria de tijolo devera prever a substituicdo do reboco, caso as
fissuras tenham mais de 0,3mm ou o reboco soe a oco quando
percutido. A reposicao do reboco devera ter em conta a sua aplicagao
em duas camadas, de regularizagdo e de acabamento rugoso, com

recurso a argamassa para reboco interior.

d) A reparacédo de fissuras, com orientagdo bem definida, e com abertura
superior a 0,3mm devera envolver a abertura de um rasgo, ao longo do
desenvolvimento da fissura até ao suporte, preparacdo da superficie e
posterior aplicagao de reboco em duas camadas, de regularizagao e de

acabamento rugoso, com recurso a argamassa para reboco interior.

7. PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA DO EDIFICIO

Importa salientar que a conservagao engloba um conjunto de agdes
destinadas a prolongar o tempo de vida do edificio. Neste sentido, recomenda-
se que este seja sujeito a operagdes regulares de manutengao, isto €, a um
conjunto de operagdes preventivas destinadas a manter o bom funcionamento
do edificio e as suas partes constituintes, incluindo limpezas e pinturas,
inspecdes e pequenas reparacdes.

Deste modo, entende-se que a prevengao das anomalias € sempre o
melhor caminho, quer do ponto de vista da utilizacdo do edificio, quer do ponto
de vista da economia global. Na sua auséncia, qualquer intervengao tera de ser
muito mais profunda, sob pena de ser reduzida a funcionalidade do edificio ou
a sua vida util.

Neste sentido, recomenda-se a elaboracdo de um plano de manutencéo
preventiva com o objetivo de identificar as agbes de inspe¢cdo e manutencéo
necessarias que, prevenindo a degradacdo dos elementos construtivos e
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estruturais, assegurem as necessarias condi¢bes de utilizagdo e seguranca,
procurando minimizar os custos de exploragcédo, a médio e a longo prazo.

Com a informacgao constante do referido plano de manutencéao auxiliar-se-
a o Dono de Obra a otimizar a gestdo técnica, econdmica e funcional do
edificio.

O referido plano devera ser elaborado por empresa vocacionada na area

de inspecdao e ensaios em construgdes, com um Sistema de Gestdo da
Qualidade implementado, de preferéncia certificado.
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Lisboa, junho de 2016

Coordenacao

Susana Fernandes
Arquiteta

Visto

Tiago Ribeiro
Eng.° Civil
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FICHA TECNICA DO PROCESSO

1 - Técnicos de Inspec¢oes e Ensaios:

Dipriatien, ot"
Liva rlasrsefto
o Controle de Qualidade
em Estraturas

& Fundagien, Lda.

qualificagéo 11.05.2017);

Paulo Ferreira (Técnico de Inspegdes e Ensaios, Oz, Lda.) esta qualificado para
as técnicas referidas no presente relatério:

Detecdo de armaduras, medi¢cdo do recobrimento e determinagcédo do
seu diametro, de acordo com a Instrugao IN.O.PCD.11 (validade da

Avaliacdo qualitativa da humidade superficial em paredes, de acordo
com a Instrucdo IN.O.PCD.14 (validade da qualificacdo 28.01.2017).

2 — Equipamentos de ensaio (relevantes):

Designacédo Cdédigo interno | Validade Calibracdo
FerroScan (detetor de armaduras) Fscan.242 09.03.2017
Equipamento de medicao de Hum.186 Nao aplicavel

humidade superficial

3 — Servigos externos:

- Nao aplicavel

4 — Desenho:

Susana Fernandes, Responsavel por Inspec¢des e Ensaios, Oz, Lda.
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Quadro 1.1 - Resultados da medi¢cao do recobrimento das
armaduras

Recobrimento do betao medido com
o pacémetro (mm)

Zona.de Elemento estrutural
ensaios Coef. Var.
min. | méd. [ max| D.P.
%
1 Laje (face inferior - meio vao) 15 19 21 2 11
2 Laje (face superior - junto a pilar) 52 60 68 5 8

Legenda:

min - valor minimo medido na zona de ensaio.

méd - valor médio estimado na zona de ensaio.

max - valor maximo medido na zona de ensaio.

D.P. - desvio padréo obtido na zona de ensaio.

Coef. Var. - coeficiente de variagdo obtido na zona de ensaio.

Grafico 1.1 - Frequéncias dos valores do recobrimento das armaduras
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Grafico 1.2 - Frequéncia acumulada dos valores de recobrimento das armaduras
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Fig. 1 — Vista geral do edificio sito na Avenida das Forgas Armadas, n.°34, em Lisboa.
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Fig. 2 — Levantamento de anomalias. Vista Fig. 3 — Idem. Ildem. Pormenor da fachada com
parcial da fachada principal (alcado sul) com fissuragdo predominantemente horizontal em
fissuragdo mapeada e fissuras com orientacdo zona corrente de alvenaria de tijolo.

bem definida em zona corrente de alvenaria de

tijolo.

Fig. 4 - Idem. Idem. Fissuras com orientagcdo Fig. 5 — Idem. Idem. Outro exemplo de fissura
horizontal em zona corrente de alvenaria de com orientagdo horizontal em zona corrente de
tijolo. alvenaria de tijolo.
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Fig. 6 — Idem. Idem. Fissuras com orientagdo Fig. 7 - [dem. Vista geral da fachada de empena,

vertical em zona corrente de alvenaria de tijolo. lado nascente. Presenca de manchas escuras no
revestimento em reboco na parte superior da
fachada em zona corrente de alvenaria de tijolo e
parte inferior da fachada sem protegdo final em
reboco e pintura.

Fig. 8 - Idem. Pormenor da fachada de empena Fig. 9 — Ildem. Vista geral da fachada lateral,
com destacamento de reboco de revestimento e algado poente.
de forra de empena com esferovite.
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Fig. 10 — Idem. Idem. Fissuras com orientagéo
bem definida em zona corrente de alvenaria de
tijolo. Manchas, aparentemente, de humidade no
revestimento em reboco junto as fissuras.

Fig. 12 - Idem. Idem. Fissuras com orientagéo
bem definida em zona de transi¢cdo de elementos
de betdo armado (laje) e alvenaria de tijolo (muro

de platibanda do terrago). Manchas,
aparentemente, de humidade no revestimento
em reboco. Fissuras dispersas e aleatérias no
revestimento em reboco da fachada em zona
corrente de alvenaria de tijolo.

Fig. 11 — Idem. Idem. Manchas escuras de
depositos de sujidade no topo da fachada.

Fig. 13 -
manchas,
revestimento em reboco da fachada e de fissuras
dispersas e aleatdrias no revestimento em reboco
em zona corrente de alvenaria de tijolo.

Idem. Idem. Outros exemplos de
aparentemente, de humidade no
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Fig. 14 — Idem. Idem. Fissuras e manchas com Fig. 15 - Idem. Idem. Fissuras com orientagédo

escorréncias na parte inferior de elementos horizontal, de abertura reduzida, no revestimento

salientes da fachada, em consola. da parede de fachada em zona corrente de
alvenaria de tijolo.

Fig. 16 - Idem. Idem Depositos de sujidade no Fig. 17 - Idem. Idem. Fissuras dispersas e
topo da fachada poente, lado norte. aleatérias no muro do terrago duma fragdo, ao
nivel 2° andar.
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Fig. 18 — Idem. Idem. Fratura pontual de placas Fig. 19 - Idem. Idem. Presenga pontual de grafitis
de pedra de revestimento da fachada. Manchas no revestimento em placas de pedra.
nas juntas entre as placas de pedra.

Fig. 20 - Idem. Vista geral da fachada tardoz, Fig. 21 — Idem. Idem. Depdsitos de sujidade no

algado norte. topo da fachada tardoz (algado norte). Fissuras
pontuais na parede de fachada. Manchas e
empolamento na pintura de revestimento.
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Fig. 22 — Idem. Idem. Depésito de sujidade no
topo da fachada (zona de laje inclinada).
Fissuras no topo da fachada e manchas,
aparentemente, de humidade no revestimento
em reboco e destacamento da pintura de
revestimento da parede de fachada.

Diagnéstico,
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e Controlo de Qualidade
em Estruturas

e Fundagdes, Lda.

»

Fig. 23 - Idem. Idem. Fissuras com orientacédo
bem definida em zona corrente de alvenaria de
tijolo. Manchas, aparentemente, de humidade no
revestimento em reboco da parede de fachada.

Fig. 24 - Idem. Idem. Idem. Medig&o da abertura
duma fissura, superior a 1,50mm, sobre o véo.

Fig. 25 - Idem. Idem. Fissura com orientacdo bem
definida em zona de transicdo de elementos de
betdo armado (laje) e alvenaria de tijolo (parede
de fachada). Manchas, aparentemente, de
humidade no revestimento em reboco da parede
de fachada.

1.7



Fig. 26 — Idem. Ildem. Manchas, aparentemente,
de humidade no revestimento em reboco da
parede de fachada.

Fig. 28 - Ildem. Idem. Manchas, aparentemente,
de humidade no revestimento em reboco e

destacamento  pontual da de

revestimento da parede de fachada.

pintura

Diagnéstico,
Levantamento

e Controlo de Qualidade
em Estruturas

e Fundagdes, Lda.

Fig. 27 - Idem. Ildem. Medicdo da humidade
superficial do revestimento da parede de fachada

com humidimetro. Registo de  material

ligeiramente humido.

Fig. 29 - Idem. Terrago da fragdo do 2° C (lado
tardoz). Fissuras e deterioracdo do sistema de
impermeabilizagdo por pintura no pavimento do
terrago.
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Fig. 30 — Idem. Idem. Fissuras dispersas e
aleatérias no muro do terrago.
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Fig. 31 - Idem. Idem. Vista geral do terrago do 2°
A, recentemente intervencionado (reforco do
sistema de impermeabilizacao).

Fig. 32 - Idem. Idem. Idem. De acordo com
informagdes transmitidas, pela proprietaria da

fragdo, apdés a intervengdo no terrago, o
pavimento de acesso a fragdo passou a
acumular agua junto ao vao (aparentemente sem
inclinagao suficiente para escoamento das aguas
pluviais).

Fig. 33 — Idem. Terragos das fragdes do 6° A e 6°
B. Manchas / acumulagéo de lamas e detritos no
pavimento do terrago da fragdo 6° A. Manchas de
colonizagdo biolégica no topo dos muros dos
terragcos e fissuras com escorréncias nos
paramentos interiores dos muros.
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b s
Fig. 34 — Idem. Idem. Pormenor de fissura Fig. 35 - Idem. Cobertura. Manchas de
horizontal no muro de platibanda do terrago junto colonizagéo biolégica no coroamento do muro de
ao pavimento. platibanda (lado tardoz). Fissuras dispersas na

parte superior da cornija da fachada.

Fig. 36 - Idem. Idem. Outro exemplo de manchas Fig. 37 - Idem. Idem. Exemplo de ponto de
de colonizacao biolégica no coroamento do muro escoamento de dguas pluviais sem ralo de pinha.
de platibanda (lado poente). Fissuras dispersas

na parte superior da cornija da fachada poente.

11.10



Diagnéstico, 0” Z

Levantamento

e Controlo de Qualidade
em Estruturas

e Fundagdes, Lda.

4

Fig. 38 — Idem. Idem. Manchas de colonizagdo Fig. 39 — Idem. Interior. Parqueamento no piso -4.
biolégica no coroamento do muro de platibanda Manchas de humidade na parede interior de
da fachada principal. Fissuras dispersas na parte alvenaria de tijolo (lado poente). Abertura de
superior da cornija da fachada. janelas de sondagem na parede efetuadas pela

Administragdo do Edificio.

gt Ll A0 22

Fig. 40 - Idem. Idem. Idem. Identificacdo da Fig. 41 - Idem. Idem. Idem. Presenca de caleira
constituicdo da parede do parqueamento (parede na base da caixa-de-ar das paredes do
de contengéo + caixa-de-ar com 0,25m + parede parqueamento para encaminhamento, de aguas,
de alvenaria de tijolo e reboco de revestimento infiltradas do terreno, para 2 pogos existentes no
com 0,08m). piso -4 do edificio.
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Fig. 42 — Idem. Idem. Idem. Pormenor de um dos
pogos existentes no piso -4 do edificio. No
decorrer da visita, esta solugdo demonstrou ser
eficaz. Alerta-se, apenas, para o diametro,
eventualmente, reduzido dos tubos de
escoamento das aguas para o exterior do
edificio.

Diagnéstico,
Levantamento

e Controlo de Qualidade
em Estruturas

e Fundagdes, Lda.

Fig. 43 - Idem. Idem. Idem. Fissura com
orientacdo bem definida no pavimento,
correlacionada com fendmenos de retragao dos
betdes, com abertura superior a 0,30mm.

Fig. 44 - Idem. Idem. Idem. Outro exemplo de

fissura com orientacdo bem definida no
pavimento, com abertura de 0,65mm.

Fig. 45 - Idem. Idem. Idem. Fissura no canto
(nascente/sul) da laje de teto do piso -4 com
atravessamento da laje.
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Fig. 46 — Idem. Idem. Idem. Outro exemplo de
fissura no canto (sul/poente) da laje de teto do
piso -4 com atravessamento da laje (ver figura
56 na face superior da laje).

Fig. 48 - Idem. Idem. Idem. Fissuracdo mapeada
no revestimento em reboco em zona corrente de
alvenaria de tijolo na parede do nucleo de
escadas e elevador de acesso as fragdes
destinadas a habitacao.

Diagnéstico,
Levantamento

e Controlo de Qualidade
em Estruturas

e Fundagdes, Lda.

Fig. 47 - Idem. Idem. Idem. Fissura a meio véo da
laje de teto do piso -4 com atravessamento da
laje (ver figura 57 na face superior da laje).

Fig. 49 - Idem. Idem. Rampa de ligacéo do piso -4
e 0 piso -3. Manchas de humidade na parede de
contencdo em betdo armado (lado nascente).
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Fig. 50 — Idem. Idem. Parqueamento no piso -3. Fig. 51 - Idem. Idem. I[dem Manchas de humidade
Caixa-de-ar sem caleira para encaminhamento na base da parede interior de alvenaria de tijolo
de aguas. (lado poente).

¢

Fig. 52 - Idem. Idem. Idem. Fissura na ligagdo da Fig. 53 - Idem. Idem. Idem. Abertura de fenda na

corete e parede interior em alvenaria de tijolo. ligacdo da parede interior diviséria em alvenaria

Destacamento da pintura de revestimento na de tijolo e da parede interior em alvenaria de tijolo

base da parede. (lado nascente). Fissuragdo mapeada na parede
interior em alvenaria de tijolo.
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Fig. 54 - Idem. Idem. Idem. Abertura de fenda na Fig. 55 - Ildem. Idem. Idem. Fissuragdo mapeada

parede interior em alvenaria de tijolo (canto no revestimento em reboco em zona corrente de

nascente / sul). alvenaria de tijolo na parede do nucleo de
escadas e elevador de acesso as fraghes
destinadas a habitacao.

Fig. 56 — Idem. Idem. Idem. Fissura com Fig. 57 - Idem. Idem. Idem. Fissura com
orientagdo bem definida no pavimento com orientagdo bem definida no pavimento com
atravessamento da laje (ver mesma fissura na atravessamento da laje (ver mesma fissura a
laje de teto do piso -4 na figura 46). meio vao na laje de teto do piso -4 na figura 47).
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Fig. 58 - Idem. Idem. Ildem. Fissura no canto
(nascente/sul) da laje de teto do piso -3 com
atravessamento da laje.

Diagnéstico,
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em Estruturas

e Fundagdes, Lda.

Fig. 59 - Idem. Idem. Idem. Outro exemplo de
fissura com escorréncias no canto (sul/poente) da
laje de teto do piso -3 com atravessamento da
laje.

Fig. 60 — Idem.
escorréncias a meio vao da laje de teto do piso -
3 com atravessamento da laje.

Idem. Idem. Fissura com

Fig. 61 — Rampa de ligacdo do piso -3 e o piso -2.
Manchas de humidade na parede de contengao
em betdo armado. Fissura com orientagdo bem
definida no pavimento da rampa com
atravessamento da laje.
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Fig. 62 - Idem. Idem. Parqueamento no piso -2. Fig. 63 - Idem. Idem. Idem. Manchas de
Abertura de fenda na ligacao da corete e parede humidade na base da parede interior da parede
interior em alvenaria de tijolo. de contencao (lado poente). Aberturas de janelas

de sondagem na parede interior da parede de
contengdo efetuadas pela Administragdo do
Edificio.

Fig. 64 - Idem. Idem. Idem. Outro exemplo de Fig. 65 - Idem. Idem. Idem. Fissura com
fissuras num canto da laje de teto do piso -2 com escorréncias a meio vao da laje de teto do piso -2
atravessamento da laje. com atravessamento da laje.
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Fig. 66 — Idem. Idem. Idem. Continuidade da
fissura com escorréncia a meio vao da laje de
teto do piso -2 com atravessamento da laje.

Fig. 67 - ldem. ldem. Parqueamento no piso -1.
Fissura com orientagdo bem definida no
pavimento com atravessamento da laje (ver
mesma fissura a meio vao na laje de teto do piso
-2 na figura 65).

Fig. 68 - Idem. Idem. Idem. Fissuracdo mapeada
no revestimento em reboco em zona corrente de
alvenaria de tijolo na parede do nucleo de
escadas e elevador de acesso as fragdes
destinadas a habitacdo.

Fig. 69 - Idem. Idem. Caixa de escadas de
acesso as fragbes destinadas a habitagao.
Fissuragdo mapeada do revestimento em reboco
no paramento interior. Fissuras com orientagéo
bem definida em zona de transicdo de elementos
de betdo armado e alvenaria de tijolo.
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Fig. 70 - Idem. Idem. Idem. Idem. Fissuracdo Fig. 71 - Idem. Idem. Caixa de escadas de
mapeada e fissuras dispersas e eleatérias, acesso as fracdes destinadas a escritdrios.
aparentemente, com atravessamento da parede Fissuragdo mapeada na generalidade do
de fachada (ver figura 21). revestimento interior das paredes.

Fig. 72 — Idem. Idem. Idem. Empolamento do Fig. 73 - Idem. Idem. Zona de escritérios no piso

revestimento interior da parede da caixa de 1. Manchas de humidade nos revestimentos das

escadas, ao nivel dos pisos subterraneos. paredes da zona de acesso aos escritérios, sob
zona de terrago do piso 2.
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Fig. 74 - Idem. Idem. Idem. Mancha / infiltragdo Fig. 75 - Idem. Idem. Idem. Fissura na ligacdo do
de agua no teto da casa dos lixos, sob zona de teto e da parede interior diviséria (casa dos lixos
terrago do piso 2. e escritério).

Fig. 76 — Idem. Idem. Escritério 4. Manchas / Fig. 77 - Ildem. Idem. Idem. Idem. Medi¢cao da
infiltragdo de agua no teto e parede dos arrumos humidade relativa com humidimetro. Registo de
do escritério, sob terrago do piso 2. material muito humido.
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Fig. 78 - Idem. Idem. Idem. Mancha / infiltracdo Fig. 79 - Ildem. Idem. Idem. Exemplo de fissuras
de agua no paramentoto interior da fachada de dispersas e aleatérias em parede de alvenaria de
empena, lado nascente. tijolo.

Fig. 80 — Ensaios ndo destrutivos “in-situ”. Zona Fig. 81- Idem. Idem. Idem. Idem. Pormenor da
de ensaios Z1. Parqueamento Piso -4 (face sondagem para confirmagdo do didmetro das
inferior da laje de teto). Disposigao da malha de armaduras.

armaduras levantada com o pacémetro e

sondagem para confirmagdo do didmetro das

armaduras.
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Fig. 82 — Ensaios ndo destrutivos “in-situ”. Zona Fig. 83- Idem. Idem. Idem. Idem. Pormenor da
de ensaios Z2. Parqueamento Piso -3 (face sondagem para confirmagdo do didmetro das
superior da laje do pavimento). Disposicdo da armaduras.

malha de armaduras levantada com o pacémetro

e sondagem para confirmagdo do didmetro das

armaduras.
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Zona Z1 - Laje do teto do piso -4 (face inferior da laje - a meio vao)

il

Zona Z2 - Laje do pavimento do piso -3 (face superior da laje - junto a pilar)
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